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Изучены люминесцентные характеристики комплексов Eu(III) и Tb(III) с фторсодержащими амида-
ми гидроксихинолинкарбоновой кислоты (L1-8). Установлено, что в присутствии фосфат-ионов на-
блюдается тушение сенсибилизированной люминесценции ионов лантанидов. Комплекс Tb(III) – L8 
выбран в качестве аналитической формы для люминесцентного определения лекарственного препа-
рата динатриевой соли фосфата дексаметазона (ФД). Предел обнаружения ФД составляет 
0.03 мкг/мл. 

Динатриевая соль фосфата дексаметазона (ФД) - 9-фтор-11β,17-дигидрокси-16α-метил-3,20-
диоксопрегна-1,4-диен-21-ил динатрия фосфат – синтетический глюкокортикоид, обладает вы-
раженным противовоспалительным, противоаллергическим, а также противошоковым действи-
ем. В литературе известны некоторые методы определения ФД в фармацевтических препаратах 
[1-3] и биообъектах [4,5], такие как, высокоэффективная жидкостная хроматография (ВЭЖХ), 
капиллярный электрофорез, полярография. 

Сенсибилизированная люминесценция лантанидов (Ln) широко используется для определе-
ния лекарственных препаратов различных классов, молекулы которых способны к комплексо-
образованию с ионами Ln(III): производных бензойной и салициловой кислот [6]; нестероид-
ных противовоспалительных лекарственных препаратов – производных антраниловой, пропио-
новой кислот [7,8]; хинолонов и фторохинолонов - ломелофлоксацина [9,10], энрофлоксацина 
[11], налидиксовой кислоты [12,13], норфлоксацина [14]; антибиотиков тетрациклинового ряда 
– тетрациклина [15], окситетрациклина [16,17] метациклина [18,19]; препаратов различных 
классов: теофиллина [20], стероидных гормонов [21], катехоламинов [22]. 

Особый интерес в последние годы вызывает возможность аналитического использования не 
только явления сенсибилизации люминесценции ионов лантанидов, но и её тушения или уве-
личения некоторыми анионами неорганической и органической природы. Данный эффект ши-
роко используется для определения различных анионов: хлоридов [23,24], фосфатов [25], фто-
ридов [26], карбонат- и бикарбонат-ионов [27], цитратов [28], малатов [28,29] и лактат-ионов 
[30]. 

Ранее нами было установлено, что введение в системы Eu (Tb) (III) - L различных анионов 
(цитрат-, тартрат-, фосфат-ионов), как свободных, так и связанных с протонированными фор-
мами органических оснований, приводит к изменению интенсивности люминесценции (Iлюм) 
ионов Ln (III). Этот эффект использован для определения лекарственных препаратов – солей 
органических оснований (цитратов окселадина, силденафила и буторфанола тартрата), катионы 
которых не образуют комплексов с ионами Ln (III) и не сенсибилизируют их люминесценцию, 
но анионы (цитрат, тартрат) существенно усиливают интенсивность люминесценции [31-33].  

Цель данной работы заключалась в изучении спектрально-люминесцентных свойств ком-
плексов Eu(III) и Tb(III) с рядом фторсодержащих амидов гидроксихинолин-3-карбоновой ки-
слоты и в выборе соответствующей аналитической формы, пригодной для люминесцентного 
определения динатриевой соли фосфата дексаметазона в лекарственной форме: 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Реагенты. В работе использовали стандартные растворы хлоридов европия и тербия (0.01 
моль/л), которые готовили из соответствующих оксидов высокой чистоты. Концентрацию ме-
таллов стандартизовали комплексонометрически. 

Лиганды – фторсодержащие амиды гидроксихинолинкарбоновой кислоты (L1 – L8) – синте-
зированы, очищены и идентифицированы по известным методикам [34].  

Исходные растворы (1×10-3 моль/л) реагентов L1–8 получали растворением их точных навесок 
в диметилформамиде (ДМФА). Рабочие растворы реагентов готовили соответствующим раз-
бавлением ДМФА. 

Исходный раствор (1×10-3 моль/л) гидрофосфата калия готовили растворением точной на-
вески в воде, а его рабочий раствор получали соответствующим разбавлением водой. 

Исходный раствор динатриевой соли фосфата дексаметазона (100 мкг/мл) готовили раство-
рением точной навески фармацевтической субстанции в воде. Рабочий раствор ФД (10 мкг/мл) 
получали разбавлением водой. 

Растворы (1×10-2 моль/л) поверхностно-активных веществ готовили растворением точных 
навесок в воде. 

Необходимые значения рН растворов устанавливали с помощью 40%-ного водного раствора 
уротропина. 

Все использованные реактивы были квалификации ч.д.а. и х.ч., вода – бидистиллированная. 
Аппаратура. Спектры люминесценции и возбуждения, а также времена жизни регистриро-

вали с помощью спектрофлуориметров: ИСП-51 с ртутно-кварцевой лампой СВД-120А, 
Aminco-Bowman Series 2 (SLM – Aminco, Rochester, NY) с двойным источником света (ксено-
новая лампа 150-W сплошного спектра и импульсная лампа), СМ2203 «SOLAR» (Беларусь) с 
ксеноновой лампой 150-W. Все измерения проводили при комнатной температуре (21-23°С). 
Спектры поглощения регистрировали на спектрофотометре UV-2401 PC (Shimadzu). 

При вычислении величин соотношения интенсивностей полос (η), соответствующих сверх-
чувствительным и магнитно-дипольным переходам, определяли площади под их контуром (с 
учетом поправки на спектральную чувствительность фотоумножителя) с помощью программы 
Microcal Origin 6.0 software (1991–1999, Northampton, USA). 

Для получения кривых затухания люминесценции изученных комплексов использовали воз-
буждение образца импульсами света длительностью до 6 мс, с временным разрешением 10 мкс 
и 30 повторами. Для вычисления значений времён жизни обсчитывали кривые затухания лю-
минесценции с использованием программы Microcal Origin 6.0.  

Значения энергий триплетных уровней лигандов определяли, регистрируя спектры фосфо-
ресценции их комплексов с ионом гадолиния при 77ºK [35]. 

Значения рН растворов измеряли с помощью рН-метра Lab 850 (Schott Instruments GmbH, 
Germany) со стеклянным электродом, калибровку которого проводили с помощью стандартных 
буферных растворов. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Спектрально-люминесцентные характеристики. Установленные нами спектрально-
люминесцентные характеристики двойных комплексов европия (III) и тербия (III) с L1-8 пред-
ставлены в таблице 1. Из этих данных следует, что энергии триплетных уровней изученных 
лигандов выше энергии возбужденного уровня 5D4 иона Tb(III) (20500 см-1), что делает воз-
можным передачу энергии возбуждения иону Tb(III). Интенсивность люминесценции иона 
Eu(III) в комплексах с этими реагентами так же велика. Очевидно, происходит передача энер-
гии возбуждения на энергетический уровень 5D1 (19000 см-1) европия (III) с последующей бе-
зызлучательной релаксацией до первого возбужденного состояния 5D0 (17300 см-1), с которого и 
происходит излучение. 

Максимумы спектров возбуждения (λвозб) изученных комплексов находятся в УФ - области 
спектра от 344 до 358 нм (табл. 1), в качестве примера приведен спектр возбуждения комплекса 
Tb(III) с L8 (рис. 1, а). 

Одной из основных характеристик люминесценции является ее длительность, которая опре-
деляется временем жизни возбужденного состояния (τ). Длительность затухания люминесцен-
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ции лантанидов в различных соединениях отражает изменение их ближайшего окружения. В 
связи с этим была изучена кинетика затухания люминесценции Eu(III) и Tb(III) в комплексах с 
L1-8 и рассчитаны времена жизни возбужденных состояний ионов Ln (табл. 1). Для примера на 
рис. 1, б приведена кривая затухания люминесценции комплекса иона тербия (III) с L8. 

 
Таблица 1. Спектрально-люминесцентные характеристики лигандов* и их комплексов с ионами ланта-

нидов (C
Tb

 = СEu = 1×10-5 моль/л; CL = 5×10-5 моль/л; pH 9.0; λвозб = 340 нм) 

Tb(III) Eu(III) 

№ Реагент Т ∗,  
см-1 

λ∗, 
нм ε*×104 logP* λвозб, 

нм I люм, 
отн. 
ед. 

τ, 
мкс 

Iлюм, 
отн. 
ед. 

τ, 
мкс 

1 
N
H

O

N
H

OH O

CF3

 

21050 303 2.60 2.077 351 13 1140 4 790 

2 
N O

N
H

CH3

OH O

CF3

 

20750 303 2.95 2.312 353 57 1040 28 800 

3 
N O

N

C2H5

OH O

CF3

 

20750 302 3.31 2.651 355 98 1040 62 825 

4 
N O

N
H

C3H7

OH O

CF3

 

20750 302 3.34 3.137 355 112 1090 76 860 

5 
N O

N
H

C4H9

OH O

CF3

 

20750 303 3.45 3.554 357 143 1110 92 840 

6 
N O

N
H

C5H11

OH O

CF3

 

20750 303 3.47 3.971 357 180 1100 157 845 

7 
N O

N
H

C6H13

OH O

CF3

 

20750 304 3.49 4.388 358 205 1090 192 800 

8 
N O

N

C2H5

OH O
CF3

 

21050 304 3.56 2.650 344 110 1070 45 810 

 
При изучении влияния природы β-дикетонов на спектрально-люминесцентные свойства их 

лантанидных комплексов  установлено, что увеличение интенсивности люминесценции зависит 
от гидрофобности координированного лиганда, которая определяет способность лиганда экра-
нировать Ln(III) от тушащего действия молекул воды [36].  
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Характеристики гидрофобности (значения логарифма константы распределения, log P) изу-
чаемых лигандов рассчитаны нами при помощи компьютерной программы ChemOffice по за-
ложенным в программе алгоритмам (табл. 1). 
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Рис. 1. Спектр возбуждения (а) и кривая затухания люминесценции (б)  
комплекса Tb(III) – L8  (CTb

 = 1×10-5 моль/л; C
L
 = 5×10-5 моль/л). 

 
Установлены зависимости интенсивности люминесценции комплексов Eu(III) и Tb(III) с ли-

гандами L1 - L8 от их гидрофобности. Приведенные на рис. 2 корреляции свидетельствуют об 
увеличении экранирования иона лантанида с ростом гидрофобной углеводородной части ли-
ганда. 
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Рис. 2. Зависимость интенсивности люминесценции тербия (III) (а) и европия (III) (б) от значений пара-

метров гидрофобности лигандов. 
 
Известно, что соотношение интенсивностей полос (η), соответствующих сверхчувствитель-

ным (СЧП) и магнитно-дипольным переходам, используют для характеристики изменений, 
происходящих в спектрах люминесценции при комплексообразовании. Величина η характери-
зует влияние поля лигандов на вероятность излучательного перехода электронов в ионе метал-
ла. В таблице 2 представлены величины η для некоторых соединений лантанидов [37] и для их 
комплексов с L1-8. Как видно из приведенных данных, для комплексов лантанидов с рассматри-
ваемыми лигандами полученные значения η сопоставимы с соответствующими величинами для 
β-дикетонатов (Eu(III)) и пиразолонатов (Tb(III)), что характеризует близкую степень воздейст-
вия лигандов на излучательные процессы ионов лантанидов. 

Условия комплексообразования. Комплексообразование ионов Ln(III) с L1-8 протекает в 
широком интервале значений рН – от 3.0 до 11.0 с максимумами люминесценции при рН 7.5 – 
8.5 (рис. 3). В кислых растворах степень образования комплексов мала, а при рН>9 хелатообра-
зованию препятствует гидролиз ионов Ln(III). 
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Рис. 3. Зависимость интенсивности люминесценции комплекса Tb(III) – L8 от кислотности среды 

(С
Tb

=СL8 =1×10-6 моль/л). 
 

Таблица 2. Соотношение интенсивностей полос люминесценции ионов Tb(III) и Eu(III) в растворах хло-
ридов и комплексных соединений 

Лиганд 

Tb(III) 

4
7

4
5

5
7

4
5

FD
FD

→
→  

Eu(III) 

1
7

0
5

2
7

0
5

FD
FD

→
→  

Хлорид 3.02 0.57 
1,10-фенантролин - 1.93 

Этилендиаминтетраацетат 4.15 1.81 
Сульфосалициловая кислота - 4.10 

Салициловая кислота и 1,10-фенантролин 5.10 6.50 
Ацетилацетон 6.44 8.40 

Теноилтрифторацетон - 15.50 
Салол 6.95 - 

1-(4-сульфо)-фенил-3-метил-пиразолон-5 10.70 - 
L1 8.37 12.65 
L2 8.61 11.29 
L3 8.99 9.79 
L4 8.29 10.46 
L5 8.17 10.42 
L6 8.21 10.51 
L7 8.43 10.45 
L8 8.48 12.46 

 
Установлено, что для достижения максимальной Iлюм комплексов необходимы  

10–20 – кратные избытки реагентов по отношению к ионам лантанидов. По люминесцентным 
данным методом ограниченного логарифмирования установлено, что в недостатке лиганда или 
при эквимолярных количествах образуются комплексы с соотношением компонентов Ln:L1–8 = 
1:1, а в избытке лигандов – комплексы с соотношением компонентов Ln:L1–8 = 1:2.  

Известно, что для разработки аналитических методик, основанных на тушении люминес-
ценции, необходимо выбирать системы с максимальной Iлюм. Поэтому для дальнейших исследо-
ваний выбраны комплексы тербия(III) с изучаемыми лигандами, которые обладают более высо-
кими люминесцентными характеристиками по сравнению с комплексами европия (III). 

Изучено влияние на люминесценцию комплексов Tb(III) с L1-8 органических растворителей 
(метанол, этанол, ацетон, изопропанол, диметилформамид, диметилсульфоксид), поверхностно-
активных веществ (ПАВ) разной природы (лаурилсульфат натрия, цетилсульфат натрия, цетил-
пиридиний хлорид, октадецилпиридиний хлорид, Твин–80, Тритон Х–100), донорно-активных 
веществ (триоктилфосфиноксид (ТОФО), трифенилфосфиноксид (ТФФО), 1,10-фенантролин).  
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Установлено, что ПАВ, ДАВ (донорно-активные вещества) и органические растворители не 
оказывают существенного влияния на интенсивность люминесценции комплексов Tb(III):L1–8 = 
1:2.  

Для комплексов Tb(III) с L1-8  при стехиометрическом соотношении компонентов установле-
но, что ДМФА, метанол и этанол при объемных концентрациях 50% увеличивают интенсив-
ность люминесценции изучаемых комплексов в 2.0–2.5 раза, а ДМСО и ацетон уменьшают её в 
1.5–2.0 раза, в случае изопропанола наблюдается уменьшение Iлюм в 7–8 раз. 

Анионные ПАВ (1×10-4 моль/л) – лаурилсульфат натрия и цетилсульфат натрия увеличивают 
Iлюм комплексов Tb(III):L1–8 = 1:1 в 1.5–2.5 раза. Катионные ПАВ (1×10-4 моль/л) – цетилпири-
диний хлорид и октадецилпиридиний хлорид увеличивают Iлюм изучаемых комлексов в 1.3–1.5 
раза. При изучении неионогенных ПАВ выяснилось, что наиболее сильное увеличение Iлюм изу-
ченных комплексных соединений Tb(III) – L1-8 наблюдается в присутствии Тритона Х-100 
(0.05%) – в 3.5 раза. Увеличение Iлюм можно объяснить дезагрегирующим действием предми-
целл и мицелл ПАВ. 

Существенное увеличение Iлюм ионов лантанидов (в 4–5 раз) в комплексах с L1-8 наблюдается 
в присутствии ТОФО, который является монодентатным гидрофобным лигандом. Входя во 
внутреннюю сферу комплекса, молекулы ТОФО вытесняют молекулы воды, тем самым спо-
собствуя снижению безызлучательных потерь энергии возбуждения, связанных с колебаниями 
ОН–-ионов молекул воды во внутренней сфере комплекса.  

В присутствии фосфат-ионов наблюдается тушение люминесценции комплексов тербий (III) 
– L1-8 как в отсутствие так и в присутствии ТОФО, однако, в присутствии ТОФО эффект туше-
ния фосфат-ионами не улучшается, поэтому для дальнейшего исследования были выбраны 
двойные комплексы, что упрощает анализ. 

Установлено, что максимальное тушение интенсивности люминесценции фосфат-ионами 
(I0/Iпр, где I0 - интенсивность люминесценции контрольной пробы, Iпр - интенсивность люминес-
ценции в присутствии 1 мкг/мл фосфат-ионов) наблюдается для комплекса Tb(III) – L8 при pH 
7.0 – 7.5 и соотношении Tb : L8=1:1 (оптимальные концентрации ионов Tb(III) и реагента – 
1×10-6 моль/л).  

Данный эффект применен для люминесцентного определения динатриевой соли фосфата 
дексаметазона. Показано, что органический анион – фосфат дексаметазона также приводит к 
эффективному тушению интенсивности люминесценции ионов Tb(III), при этом не оказывая 
сенсибилизирующего влияния.  

Установлено, что при увеличении концентрации динатриевой соли фосфата дексаметазона 
наблюдается тушение люминесценции комплекса Tb(III) – L8 (рис. 4, а) и увеличение интенсив-
ности собственной люминесценции лиганда L8 (рис. 4, б). Данный эффект можно объяснить 
процессом обратного переноса энергии от иона тербия к лиганду, что связано с небольшим 
зазором между энергиями триплетного уровня лиганда (21050 см-1) и возбужденного уровня 
тербия (III) 5D4 (20500 см-1). Известно, что значения констант устойчивости комлексов в ряду 
лантанидов близки. Поэтому тушение люминесценции невозможно объяснить вытеснением 
фосфатом дексаметазона связанного лиганда из его комплекса с тербием (III), так как для ком-
плекса Eu(III) – L8 наблюдается увеличение Iлюм в присутствии фосфата дексаметазона. Данное 
увеличение Iлюм не сопровождается увеличением интенсивности собственной люминесценции 
лиганда L8 (рис. 5) и может быть объяснено вытеснением молекул воды из внутренней сферы 
комплекса. Таким образом, в комплексе Eu(III) – L8 не реализуется процесс обратного переноса 
энергии от иона европия к лиганду, что связано со значительной разницей между энергиями 
триплетного уровня лиганда (21050 см-1) и возбужденного уровня европия (III) 5D0 (17300 см-1). 
Аналогичные изменения интенсивностей люминесценции криптатов Tb(III) и Eu(III) в присут-
ствии фосфат-анионов, а также механизмы взаимодействия описаны в работе [38]. 

Зависимость интенсивности люминесценции комплекса Tb(III) – L8 от концентрации динат-
риевой соли фосфата дексаметазона представлена на рис. 6, а. Градуировочный график зависи-
мости интенсивности люминесценции от концентрации ФД (мкг/мл) в координатах Штерна-
Фольмера представлен на рис. 6, б. Предел обнаружения ФД 0.03 мкг/мл. 
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Рис. 4. Спектры люминесценции комплекса Tb(III) – 
L8 (а) и L8 (б) (СTb = СL8 = 1×10-6 моль/л) в присутствии 
различных концентраций динатриевой соли фосфата 
дексаметазона, мкг/мл. 

Рис. 5. Спектры люминесценции комплекса Eu(III) – 
L8 (СEu = СL8 = 1×10-5 моль/л) в присутствии различ-
ных концентраций динатриевой соли фосфата дек-
саметазона, мкг/мл. 
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Рис. 6. Зависимость Iлюм (а) комплекса Tb(III) – L8 от концентрации динатриевой соли фосфата дексаметазона 
и градуировочный график в координатах Штерна-Фольмера (б) для определения ФД (мкг/мл) (СTb = СL8 = 

1×10-6 моль/л). 
 
Методика количественного определения динатриевой соли фосфата дексаметазона в 

препарате «Фармадекс» 
Построение градуировочного графика  
В ряд мерных пробирок объёмом 10 мл вносили 0.1; 0.2; 0.3; 0.5; 0.6; 0.7;1.0; 2.0; 3.0; 5.0 мл 

рабочего раствора ФД (10 мкг/мл). В каждую пробирку добавляли по 1.0 мл  
1×10-5 моль/л раствора хлорида тербия (III), 1.0 мл 1×10-5 моль/л раствора L8,  
0.5 мл 40%-ного уротропина. Параллельно готовили раствор контрольной пробы, который со-
держит все компоненты, кроме динатриевой соли фосфата дексаметазона. Растворы доводили 
до 10.0 мл водой и перемешивали. Через 5 минут измеряли интенсивность люминесценции при 
λэмис = 545 нм (λвозб = 340 нм). 

Методика определения динатриевой соли фосфата дексаметазона в глазных каплях 
«Фармадекс» 

0.5 мл глазных капель переносили в мерную колбу объёмом 50 мл, растворяли в 20 мл дис-
тиллированной воды и доводили до 50 мл тем же растворителем. Из полученного раствора на 
анализ брали 1.0 мл раствора в мерную пробирку на 10 мл. Далее добавляли все реагенты как 
при построении градуировочного графика и измеряли интенсивность люминесценции (Iпр) при 
λэмис = 545 нм (λвозб =340 нм).  
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Параллельно измеряли интенсивность люминесценции (Iст) раствора рабочего стандартного 
образца (РСО) динатриевой соли фосфата дексаметазона: 1.0 мл рабочего стандартного раство-
ра ФД (10 мкг/мл) помещали в мерную колбу на 10 мл, далее добавляли все реагенты как при 
построении градуировочного графика. Раствор использовали свежеприготовленным. 

Параллельно готовили раствор контрольной пробы, который содержит все компоненты, 
кроме динатриевой соли фосфата дексаметазона. Измеряли интенсивность люминесценции 
контрольной пробы (I0) в указанных выше условиях.  

Содержание динатриевой соли фосфата дексаметазона (г/мл) глазных капель рассчитывали 
по формуле: 

11

02

11

02 1.0
0.1101050
10500.11

mI
bmI

mI
bmI

X
⋅

⋅⋅⋅
=

⋅⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅⋅⋅

= , 

где: 
І1- интенсивность люминесценции исследуемого раствора (I0/Iпр); 
І2 - интенсивность люминесценции раствора РСО фосфата дексаметазона (I0/Iст); 
m0 – масса навески РСО фосфата дексаметазона, в граммах;  
m1 – масса фосфата дексаметазона, содержащаяся в аликвоте глазных капель, в граммах, - 
0.0005 г; 
b – содержание фосфата дексаметазона в 1.0 мл глазных капель, в граммах, - 0.001 г. 
I0 - интенсивность люминесценции контрольной пробы. 

 
Правильность методики количественного определения ФД проверена методом «введено - 

найдено» на модельных растворах препарата. Результаты представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3. Результаты определения ФД в модельных растворах методом «введено-найдено»  
(n=5, P=0.95) 

Препарат Введено, 
мкг/мл 

Найдено, 
мкг/мл sr 

ФД 
0.6 
1.0 
2.0 

0.65 ± 0.05 
0.98 ± 0.07 
2.15 ± 0.09 

0.061 
0.056 
0.035 

 
Таблица 4. Методы для определения динатриевой соли фосфата дексаметазона 

Метод Исследуемый образец Интервал линейно-
сти, [мкг/мл] 

Предел обна-
ружения, 
[мкг/мл] 

литература 

ВЭЖХ 
(УФ детектор, 
λ = 240 нм) 

Фармацевтический 
препарат (назальные 

капли) 
– 0.2 мкг/мл 1 

Капиллярный элек-
трофорез 

(УФ детектор, 
λ = 254 нм) 

Фармацевтический 
препарат 

(крем) 
20–100 мкг/мл – 2 

Полярография Фармацевтические 
препараты 8.0–48.0 мкг/мл – 3 

ВЭЖХ 
(УФ детектор, 
λ = 245 нм) 

Биожидкость 0.5–50.0 мкг/мл 0.1 мкг/мл 4 

ВЭЖХ 
(УФ детектор, 
λ = 254 нм) 

Биожидкость 100–1000 мкг/мл – 5 

Люминесценция 
(λ = 545 нм) 

Фармацевтический 
препарат 

(глазные капли) 
0.1–5.0 мкг/мл 0.03 мкг/мл данная ста-

тья 

 
Разработанную методику использовали для теста «Количественное определение», динатрие-

вой соли фосфата дексаметазона в препарате «Фармадекс» (1.0 мг/мл ФД; ОАО «Фармак», Ук-
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раина). В результате определения в лекарственном препарате найдено содержание ФД – 
1.02±0.05 (мг/мл). Предлагаемая методика характеризуется удовлетворительными метрологи-
ческими характеристиками (Sr=0.036) и простотой выполнения. 

Сравнение с другими методами определения ФД, приведенными в таблице 4, показало, что 
метод люминесцентного определения ФД, представленный в данной работе, является наиболее 
чувствительным. 
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Kharkov University Bulletin. 2008. № 820. Chemical Series. Issue 16(39). D. I. Alexandrova, A. V. 
Egorova, Yu. V. Skripinets, V. P. Gorodnuk, V. P. Antonovich, I. V. Ukrainets. Luminescent determina-
tion of dexamethasone sodium phosphate with the use of Tb (III) complex compound. 

The luminescent characteristics of europium (III) and terbium (III) complexes with hydroxyquinoline carboxylic 
acid fluoroamides (L1-8) have been studied. It has been established, that the sensibilized luminescence of lantha-
nide ions decreases in the presence of phosphate-ions. Complex Tb(III) - L8 has been offered as the analytical 
form for the luminescence determination of dexamethasone sodium phosphate (PD). The detection limit of drug is 
0.03 µg/ml. 

 

 

 


