ФИЗИЧЕСКИЕ КОНДЕНСАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ
1.  Метод  конденсации  из  паров – образование  тумана  в  газовой фазе при понижении температуры. Применяют при производстве серной и фосфорной кислот, в ректификационных аппаратах (перегонка летучих смесей). В природе – образование тумана, облаков. 

2. Метод замены растворителя –  раствор данного вещества при постоянном перемешивании приливают к жидкости, в которой это вещество практически не растворимо, возникающее при этом пересыщение приводит к образованию дисперсных частиц. Так получают гидрозоли серы, холестерина, канифоли и др. 

ХИМИЧЕСКИЕ КОНДЕНСАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ

Методы основаны на образовании новой фазы (малорастворимого соединения)  в  результате  протекания  химических  реакций.  Любая  химическая  реакция,  протекающая  с  образованием  новой  фазы,  может быть источником получения коллоидной системы. 

Для  получения  высокодисперсных  золей  концентрированный  раствор одного компонента добавляют к разбавленному раствору другого компонента при постоянном перемешивании. 

Примеры химических реакций, используемых для образования коллоидных систем: 

1. Реакции восстановления (получение золей Au, Ag, Pt и др. металлов) 

Восстановление аурата калия формальдегидом: 
2KAuO2 + 3HCOH + K2CO3 = 2Au + 3HCOOK  +KHCO3 + H2O
В результате получается золь золота, стабилизированный ауратом калия. Строение мицеллы этого золя можно представить: 
{m[Au]∙nAuO2−(n − x)K+]}x−xK+
2. Реакции обмена 

Метод, наиболее часто встречающийся на практике.  

 
2.1. Получение золя иодида серебра: 
AgNO3 + KI(изб) = AgI↓ + KNO3
Строение мицеллы: 

{m[AgI]·nI−∙(n−x)K+}x−xK+
2.2. Получение  золя  берлинской  лазури.
3K4[Fе(СN)6](изб)  +  4FeCl3 = Fe4[Fе(СN)6]3↓  +  12KCl
Cтроение мицеллы: 

{m[Fe4[Fе(СN)6]3]⋅n[Fе(СN)6]4−⋅4(n − x)K+]}4x−4xK+
или

                {m[Fe4[Fe(CN)6]3]∙n[Fe(CN)6]4−∙(4n − x)K+}x−∙xK+
          2.3. Получение  гидрозоля  железистосинеродистой  меди

2K4[Fе(СN)6](изб)  +  4CuSO4   =  2Cu2[Fе(СN)6]  + 4K2SO4 

Cтроение мицеллы: 

{m[Cu2[Fе(СN)6]]⋅n[Fе(СN)6]4−⋅4(n − x)K+]}4x−4xK+
или
{m[Cu2[Fе(СN)6]]⋅n[Fе(СN)6]4−⋅(4n − x)K+]}x−xK+
3. Реакции окисления 

Образование золя серы: 

2H2S + O2 = 2S + 2H2O

Строение мицеллы: 

{m[S]⋅ nHS−⋅(n−x)H+}x−xH+
 4. Реакции гидролиза (широко применяются для получения золей гидроксидов металлов) 

Получение золя гидроксида железа: 

FeCl3(изб) + 3H2O = Fe(OH)3↓ + 3HCl

Cтроение мицеллы: 

{m[Fe(OH)3]⋅nFe3+⋅3(n − x)Cl−]}3x+3xCl-
Стабилизатор - продукт неполного гидролиза - хлорокись железа:
FeOCl   =  FeO+  +  Cl−
{m[Fe(OH)3]⋅nFeO+⋅(n − x)Cl−]}x+xCl−
Перезарядка
Добавление желтой кровяной соли K4[Fе(СN)6] к золю гидроксида железа приводит к перезарядке коллоидной частицы (но не ядра). Ион [Fe(CN)6]4− имеет большой заряд, слабо гидратирован и вызывает перезарядку. В мицелле перезаряженного золя сохраняется слой потенциалобразующих ионов, состоящих из FeO+, и образуется новый слой ионов [Fe(CN)6]4-, придающий частице отрицательный заряд. 

Мицелла перезаряженного золя имеет следующую формулу:
{m[Fe(OH)3]⋅nFeO+⋅(n/4 + a)[Fe(CN)6]4−⋅(4a − x)K+ }x−xK+

Образуется как бы тройной электрический слой. На основе представлений Штерна можно объяснить различное влияние на ДЭС ионов одной валентности и явление перезарядки.

Mетод пептизации (получение золя берлинской лазури )
Отмерить в пробирку 5 мл 2%-ного раствора FeCl3  и добавить 1 мл насыщенного раствора K4[Fe(CN)6]. При этом образуется творожистый осадок берлинской лазури:

FeCl3 + K4[Fe(CN)6]  =  KFe[Fe(CN)6] ( + KCl
Отфильтровать полученный осадок и промывать его на фильтре дистиллированной водой до тех пор, пока промывные воды не станут бесцветными.

Перенести воронку с осадком берлинской лазури на фильтре в чистую пробирку. Обработать осадок 0,1н. раствором щавелевой кислоты. В результате пептизации образуется интенсивно окрашенный синий золь берлинской лазури:

m KFe[Fe(CN)6] + n H2C2O4  (  {m[KFe[Fe(CN)6] nC2O42( 2(n - x)H+ }2х(2xH+ 

Вопросы для контроля 
1. Что изучает дисциплина «Коллоидная химия»? 

2. В чем отличие коллоидных растворов от истинных? 

3.  На  каких  признаках  основан  каждый  тип  классификации  дис-

персных систем? 

4. Какие существуют методы получения дисперсных систем? В чем 

заключается суть каждого метода? 

5. Каким образом можно очистить коллоидные системы? Зачем это 

нужно делать? 

