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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів — 2,5
	Напрям підготовки 

6.040101 хімія
	денна форма навчання 

за вибором



	Модулів — 2
	Кваліфікація: бакалавр хімії
	Рік підготовки:

ІV -й

	
	
	Семестр

8 -й

	Загальна кількість годин — 121
	
	

	
	
	Лекції

28  год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 8 

самостійної роботи студента – 7
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр

	

	
	
	Лабораторні

35 год.

	
	
	Самостійна робота

58 год.

	
	
	Вид контролю:

екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: навчити студентів використовувати комплекс теоретичних засад та експериментальних засобів для проведення хроматографічного та візуального тестового хімічного аналізу.
У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати: теоретичні засади та принципи різних методів хроматографії та тест-методів хімічного аналізу; загальні характеристики фізико-хімічних явищ, на яких базується аналітичний сигнал візуальних тест-методів; засоби експериментальної оцінки метрологічних характеристик хроматографічних і візуальних методик аналізу.
вміти: обрати метод хроматографії і тест-методику при проведенні аналізу об'єктів навколишнього середовища, застосовувати готові тест-системи або приготувати тест-зразки та колірну тест-шкалу для виявлення та напівкількісного визначення аналіту.
3.  Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Лекції
Тема 1.1. Хроматографія. Термінологія та загальні поняття в хроматографії. Класифікація. Теорії хроматографії. Місце хроматографії серед інших методів аналізу.

Тема 1.2. Якісні та кількісні розрахунки в хроматографії.

Тема 1.3. Тонкошарова хроматографія (ТШХ).

Тема 1.4. Газова хроматографія.

Тема 1.5. Рідинна хроматографія.
Модуль 1. Лабораторні заняття

Тема 1.6. ТШХ. Перевірка придатності пластинок для ТШХ аналізу.
Тема 1.7. ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.
Тема 1.8. ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.

Тема 1.9. ТШХ. Визначення домішок в лікарських засобах.
Тема 1.10. Газохроматографічне визначення компонентного складу повітря.
Модуль 2. Лекції
Тема 2.1. Місце та роль тест-методів в аналітичному контролі. Історія. Основні терміни і поняття.
Тема 2.2. Хімічні основи тестів. Види хімічних тест-реакцій. Загальні відомості. Вимоги, що висуваються до реагентів і тест-реакцій.

Тема 2.3. Матеріали та середовища, що застосовуються у тест-визначеннях. 

Тема 2.4. Засоби іммобілізації реагентів на твердій матриці.

Тема 2.5 Засоби отримання забарвлених сполук у матриці сорбенту.

Тема 2.6. Явища, на яких ґрунтується виникнення аналітичного сигналу в тест-визначеннях.

Тема 2.7. Основні методи вивчення хімічних процесів, що проходять в прозорих та непрозорих середовищах.
Тема 2.8. Аналітичний сигнал та засоби його реєстрації в тест-визначеннях. 

Тема 2.9. Метрологічні характеристики візуального тестового аналізу. Представлення результатів візуального тест-аналізу, що отримані за допомогою колірної шкали.

Тема 2.10. Приклади застосування тест-методів при аналізі неорганічних та органічних аналітів у воді та грунті.

Тема 2.11 Приклади застосування тест-методів у клінічних дослідженнях та при аналізі наркотичних речовин.

Модуль 2. Лабораторні заняття

Тема 2.12. Використання пінополіуретанових сорбентів для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, NO2-, Br-, I-, Co(II), Fe(III) та ін.
Тема 2.13. Використання модифікованих желатинових плівок та порошкоподібної метилкремнієвої кислоти для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, рН, Co(II), Al(III) та ін.

Тема 2.14. Використання індикаторного паперу для тест-визначення сумарного вмісту важких металів, Cu(II), Zn(II), препаратів наркотичної та психотропної дії та ін. 
Тема 2.15. Експериментальне оцінювання межі візуального визначення аналіту за допомогою колірної шкали.
4. Структура навчальної дисципліни

	Модулі і теми
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1 – лекції

	Тема 1.1 
	6
	3
	
	
	
	2

	Тема 1.2
	5
	2
	
	
	
	2

	Тема 1.3
	6
	3
	
	
	
	2

	Тема 1.4
	6
	3
	
	
	
	2

	Тема 1.5
	6
	3
	
	
	
	2

	Разом 
	29
	14
	
	
	
	10

	Модуль 1 – лабораторні заняття

	Тема 1.6
	6
	
	
	3
	
	4

	Тема 1.7
	7
	
	
	4
	
	4

	Тема 1.8
	7
	
	
	4
	
	4

	Тема 1.9
	6.5
	
	
	4
	
	4

	Тема 1.10
	5.5
	
	
	3
	
	4

	Разом 
	32
	
	
	18
	
	20

	Разом 
за модулем 1
	61
	14
	
	18
	
	30

	Модуль 2 – лекції

	Тема 2.1
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.2
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.3
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.4
	3
	1,5
	
	
	
	1

	Тема 2.5
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.6
	3
	1,5
	
	
	
	1

	Тема 2.7
	3
	1,5
	
	
	
	1

	Тема 2.8
	3
	1,5
	
	
	
	1

	Тема 2.9
	3.5
	2
	
	
	
	1

	Тема 2.10
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Тема 2.11
	2.5
	1
	
	
	
	1

	Разом
	30.5
	14
	
	
	
	11

	Модуль 2 – лабораторні заняття

	Тема 2.12
	7
	
	
	4
	
	4

	Тема 2.13
	7
	
	
	4
	
	4

	Тема 2.14
	6.5
	
	
	4
	
	4

	Тема 2.15
	9
	
	
	5
	
	5

	Разом 
	29.5
	
	
	17
	
	17

	Разом 
за модулем 2
	60
	14
	
	17
	
	28

	Усього годин 
	121
	28
	
	35
	
	58


5. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Модуль 1
	

	1.6
	ТШХ. Перевірка придатності пластинок для ТШХ аналізу.
	3

	1.7
	ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.
	4

	1.8
	ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.
	4

	1.9
	ТШХ. Визначення домішок в лікарських засобах
	4

	1.10
	Газохроматографічне визначення компонентного складу повітря
	3

	
	Модуль 2
	

	2.12
	Використання пінополіуретанових сорбентів для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, NO2-, 
Br-, I-, Co(II), Fe(III) та ін.
	4

	2.13
	Використання модифікованих желатинових плівок та порошкоподібної метилкремнієвої кислоти для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, рН, Co(II), Al(III) та ін.
	4

	2.14
	Використання індикаторного паперу для тест-визначення сумарного вмісту важких металів, Cu(II), Zn(II), препаратів наркотичної та психотропної дії та ін.
	4

	2.15
	Експериментальне оцінювання межі візуального визначення аналіту за допомогою колірної шкали
	5


6. Самостійна робота

	Назва теми
	Кількість

годин

	
	ср
	пір

	Модуль 1
	
	

	Тема 1.1. Хроматографія. Термінологія та загальні поняття в хроматографії. Класифікація. Теорії хроматографії. Місце хроматографії серед інших методів аналізу.
	2
	

	Тема 1.2. Якісні та кількісні розрахунки в хроматографії.
	2
	

	Тема 1.3. Тонкошарова хроматографія (ТШХ).
	2
	

	Тема 1.4. Газова хроматографія.
	2
	

	Тема 1.5. Рідинна хроматографія
	2
	

	Тема 1.6. ТШХ. Перевірка придатності пластинок для ТШХ аналізу.
	4
	

	Тема 1.7. ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.
	4
	

	Тема 1.8. ТШХ. Аналіз складу рослинної сировини.
	4
	

	Тема 1.9. ТШХ. Визначення домішок в лікарських засобах.
	4
	

	Тема 1.10. Газохроматографічне визначення компонентного складу повітря.
	4
	

	Модуль 2
	
	

	Тема 2.1. Місце та роль тест-методів в аналітичному контролі. Історія. Основні терміни і поняття.
	1
	

	Тема 2.2. Хімічні основи тестів. Види хімічних тест-реакцій. Загальні відомості. Вимоги, що висуваються до реагентів і тест-реакцій.
	1
	

	Тема 2.3. Матеріали та середовища, що застосовуються у тест-визначеннях. 
	1
	

	Тема 2.4. Засоби іммобілізації реагентів на твердій матриці.
	1
	

	Тема 2.5 Засоби отримання забарвлених сполук у матриці сорбенту.
	1
	

	Тема 2.6. Явища, на яких ґрунтується виникнення аналітичного сигналу в тест-визначеннях.
	1
	

	Тема 2.7. Основні методи вивчення хімічних процесів, що проходять в прозорих та непрозорих середовищах.
	1
	

	Тема 2.8. Аналітичний сигнал та засоби його реєстрації в тест-визначеннях. 
	1
	

	Тема 2.9. Метрологічні характеристики візуального тестового аналізу. Представлення результатів візуального тест-аналізу, що отримані за допомогою колірної шкали.
	1
	

	Тема 2.10. Приклади застосування тест-методів при аналізі неорганічних та органічних аналітів у воді та грунті.
	1
	

	Тема 2.11 Приклади застосування тест-методів у клінічних дослідженнях та при аналізі наркотичних речовин
	1
	

	Тема 2.12. Використання пінополіуретанових сорбентів для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, NO2-, Br-, I-, Co(II), Fe(III) та ін.
	4
	

	Тема 2.13. Використання модифікованих желатинових плівок та порошкоподібної метилкремнієвої кислоти для тест-визначення у водних середовищах сумарного вмісту важких металів, рН, Co(II), Al(III) та ін.
	4
	

	Тема 2.14. Використання індикаторного паперу для тест-визначення сумарного вмісту важких металів, Cu(II), Zn(II), препаратів наркотичної та психотропної дії та ін.
	4
	

	Тема 2.15. Експериментальне оцінювання межі візуального визначення аналіту за допомогою колірної шкали.
	5
	


7. Методи навчання

Лекції, виконання лабораторних робіт, самостійна робота.
8. Методи контролю

Захист лабораторних робіт, екзамен.

9. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий семестровий контроль (екзамен)
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 1
	40
	100

	Теми 1.1—1.5
	Т 1.6
	Т 1.7
	Т 1.8
	Т 1.9
	Т 1.10
	
	

	
	5
	5
	5
	5
	5
	
	

	
	Захист ЛР — 5
	
	

	Модуль 2
	Модуль 2
	
	

	Теми 2.1—2.11
	Т 2.12
	Т 2.13
	Т 2.14
	Т 2.15
	
	

	
	6
	6
	6
	6
	
	

	
	Захист ЛР — 6
	
	


Для зарахування лабораторних занять студент має набрати не менше, ніж 50% балів за кожною з тем 1.1—1.5 і 2.12—2.15. Для допуску до підсумкового семестрового контролю студент повинен виконати всі лабораторні роботи, їх захистити і набрати не менше 30 балів.
Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	відмінно  

	80-89
	В
	добре 

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	задовільно 

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	незадовільно


10. Методичне забезпечення

1. Робоча програма навчальної дисципліни.

2. Навчальні посібники, монографії, наукові статті.

3. Описи лабораторних робіт.

11. Рекомендована література

Модуль 1
Базова

1. Сакодынский К.И. Новые возможности хроматографии в химической промышленности. М.: Химическая пром-сть, 1988. - 41 с.

2. Хроматография в тонких слоях / Под ред. Э.Шталя. М.: Мир, 1965. - 508 с.
3. Драго Р. Физические методы в химии. М.: Мир, 1981.  - 425 с.
4. Яшин Я.И. Физико-химические основы хроматографического разделения. -М.: Химия, 1976. - 216 с. 

5. Шатц В.Д.,Сахартова О.В. Высокоэффективная жидкостная хроматография. - Рига: Зинатне, 1988. - 390 с.
Допоміжна
1. 1.Poole C.F., Schuette S.A. Contemporary practice of chromatography. New York-Amsterdam-Oxford-Tokyo, 1984, - 708 p.
2. Киселев А.В. Межмолекулярные взаимодействия в адсорбции и хроматографии. -М.: ВШ, 1989. - 360 с.
3. Москвин Л.Н., Царицина Л.Г. Методы разделения и концентрирования в аналитической химии Л.: Химия, 1991. - 256 с.
4. Snyder L. R. Principles of Adsorption chromatography. - New York: Academic Press, 1968. -  685 p.
5. Хроматография на бумаге / Под ред.И.М.Хайса и К.Мачека.-М.: ИЛ.,1962. - 851 с
6. Байерман К. Определение следовых количеств органических веществ. М.: Мир, 1987. - 462 с. 

7. Лабораторное руководство по хроматографическим и смежным методам /Под ред. О.Микоч. - М.: Мир, 1982. - Ч. 1 - 2.
8. Введение в микромасштабную высокоэффективную жидкостную хроматографию/ Пер с англ. Под ред. Д.Испи. - М.: Мир, 1991. - 240 с.

9. Хеншен А., Хуппе К.-П., Лотшпайх Ф., Вельтер В. Высокоэффективная жидкостная хроматография в биохимии. - М.: Мир, 1988. - 680 с.

10. Басова Е.М., Иванов В.М., Шпигун О.А. Мицеллярная жидкостная хроматография // Успехи химии. – 1999. – Т. 68, № 12. – С. 1083-1101.
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