Xapkiecvka odnacna ximiuna onimniaoa 2024 p.
9 kaac

1. luBa Ha piBHOMY Micui?

Y  mkuieHIA 7abopaTopii mpoBenw HAcTynHUA excnepumeHT. (0.9546 r
kynpyM (II) okcuny pozunnmiu y 100 mi po3uuny cyibsparHoi kuciaotu 3 ® = 30 %
(p =1.215 r/mn). Ilpu 1bOMY yTBOPUBCS ONAKUTHUN PO3UYMH CHOJIYKH A. 3 LBOTO
pO3YnHY OOEpEe)KHUM BUIMAPIOBAHHSM BAanocs BUAUUTA 2.2472 T OJaKUTHUX
kpuctaniB b. Bunrenpka nomnpocusna oHOro xiMmika Mukony OmiHUTH €(EeKTHUBHICTh
IPOBEJICHOTO CUHTE3Y, BU3HAYMBIIM IS IIbOTO BUX1A NPOAYKTY peakiii. CoyaTky
3a/iaya 3aanacsa MUKOII MPOCTOIO, aje YMM Oulbllie 3ariuOJIIOBaBCs Y PO3PAXYHKH,
TUM O1IbIIIE 3aIUTyTYBaBCs, aJKe BUX1J MpoayKTy nepesuinyBas 100 %. JlonomMoxiTh
Muko:ni po3iOpaTucs y npoosemi!

1. Hanumiite piBHSHHS peakilii, mo BinOynacs. Busznaure mMacoBy yacTtky A B
OTPUMAHOMY PO3YHUHI.

2. Bkaxits popmyny kpuctaniB b. Hasenits Ha3By cnionyku b.

3. Buznaurte Buxin npoaykry peakiii — kpucrtaiis b.

4. BkaxiTh MOKIIMBY MPUYHUHY TTpoO1eM MUKOIH 13 po3paxyHKaMHu.

2. 3BasKyBaHHSs, 3Ba)KyBaHHS i 11e pa3 3BaKyBaHH#A!

HOnuit ximMik AHAPIAKO HMIOWHO HABYMBCS KOPUCTYBAaTHCS BaraMu i OyB JyKe
UM 3a/0BOJICHHM. JI7si  BIOCKOHAJEHHS HABUYOK 3Ba)KYBAaHHS  BUYMTENbKA
3aMpornoHyBajia HOMYy MPOBECTU HU3KY E€KCIEPUMEHTIB, /i KIOYOBOKO MPOIEIYpPOIO
BUMIpIOBaHHS OyJIO caMme 3BaKyBaHHS. 3Ba)KyBaTH JOBOJMIIOCA 3alIOBHEHY IEBHUM
razoM Kooy emHictio 0.5 11, npu boMy aTMochepHUN THCK Yy JJabopaTopii CTAaHOBUB
101.3 kI1a, a TemmniepaTypa Oymna 293 K.

Cnovarky koi0y 3amoBHWIM Ta30M A. 3BaXKyBaHHS 1 MOJAJIBIINNA PO3PAXyHOK
nanu 3HadeHHs Macu rasy 0.9168 r. Ile#t ra3 cnamwm y kucHi (peakmis 1), cymim
IPOJYKTIB MPUBEIN JI0 JTAOOPATOPHUX YMOB 1 €IMHUM Ta30MOJIOHMM IMPOTYKTOM
peakiii b 3amoBHWwIM Ty camy KoiOy. s mporo rasy AHAPIAKO OTpUMaB Macy
0.9151 r. Jlami mpuiinuia yepra rasy B, maca skxoro y 3Haiiomiii kon0i ckiana
0.9153 r. Beectu 1eit ra3 y Oyab-sIKy peakiiiio BHSBUIOCS HEMPOCTOIO 3ajadyero. Y
KIHITI-KIHIIIB BJIaJIOCS CIIAIUTH Yy IbOoMY Ta3i rpadit 3a temneparypu Buine 500 °C
(peakmiss II). Po3minsaté cymim ra3onmoaiOHMX TPOAYKTIB BXKe HE Oyno dHacy;
BUUTENIbKA 3a3HAYMIIA JIUIIIE, III0 OJJHUM 3 MPOAYKTIB OyB raz b, a apyrum mpogykrom
— 1re OUThIN iHepTHHM, HIXK B, ras.

Hosioka: R = 8.314 JIx/(monb-K).

1. Buznaure pedoBunu A, b 1 B. O0rpyHTYyiiTe CBiif BUOIp pO3paxyHKOM.

2. 3anumrite piBHSHHAS peakiii [ 1 11.

3. HaBenite Ha3Bu Ta rpadiuni popmynu peuoBuH A, b i B.

4. SIx mMorio O BUTIIISAATH PIBHSAHHS peakilii MDK pedoBuHamu A 1 B, sxmio 0
TaKy peakilio IpOBOIUIN?



3. TemJiora: oqHAKOBA i pi3HA.

VY4H1 XIMIYHOTO TYpTKa 3HAWIUIM cTapy KHUXKKY «OcHOBM TepMmoximii». Ha
MOYaTKy KHUTHU Oyja po3TamioBaHa TaOMuis 31 CTaHAAPTHUMHU CHTAIBIISIMU
yTBOpeHHs AHg, ane yepe3 Bik KHUTM OUIblIa YAaCTUHA JIaHUX CTaja HepO301pJIUBOIO.
Tum He MeHII, ekl AaH1 3 TaOJIuUIll BAAJIOCS YITKO mpoyuTaTu (Tadsm. 1).

Tabmuns 1.
PedoBuna | AHs, xJ/[>x/Momnb
NH3q —45.6
COp -110.5
COz -393.5

Hactynuuii maparpadg po3mnoBigae mpo eHraibmito Henrpamizamii (AH,) — me
KUIBKICTh TEIJIOTH, IO BHUAUISETHCA a0O0 TMOTJIMHAETHCS NPHU Peakiii KUCIOTH 1
OCHOBH 3 YTBOPEHHSIM OJIHOTO MoJist Bojiu. B kiHIlI maparpady € Tabauis 3 eHeprisiMu
HeUTpamnizaiii As pi3HUX KUCIOT 1 OCHOB (Tab. 2).

TaOmung 2.
Peaxirist AHy, xJ>x/Moib
HCIl + KOH = KCI + H,0 -57.3
HCI + 1/2Ca(OH), = 1/2CaCl, + H.0 -57.3
HCI + NH3-H,O = NH.CI + H,0 -51.5
NaOH + HNO3; = NaNO3 + H,O -57.3
NaOH + 1/2H,S0O4 = 1/2Na,S0O,4 + H,0 —57.3
NaOH + CH3COOH = CH3;COONa + H,0 -55.0

Josioxa: CH;COOH — cnabka opraniuda KHCIIOTa.

Onun 3 yuniB, Cepriii, yBa)XHO NOJMBUBCS Ha JIaHi TaOJMWIN 1 3ayBa)KWUB, IO
JIETKI CIIOJYKH SIKOCh JUBHO ce0e MOBOATh Y po3unHi. OJeHKa, sika CUAlIa mopyd 3
Cepriem, oapasy 3amnepeuusa, 1o JIETKICTh CIIONYKH TYT Hi 10 4OTO...

1. TosicHICTB, YOMY OUIBIIICTH 3HAYEHB TAONHIIl 2 € OTHAKOBUMH.

2. [losicHicTh, xTO 3 yuHiB — Cepriii un Onenka — OyB npaBuii? AGo Hamaiite
CBOE€ TOSICHEHHS 3HaYeHHSIM AHp peakitiii, 1o Bigpi3HAIOTHCS BiJ IHIIHUX.

Jlanmi B KHH31 pO3IMOBIAAETHCS MPO CHTajbI0 3ropsHHsA (AH.) — 1ie KUTBKICTh
TEIUIOTH, IO BUIUBIETHCS TPU Peakilii 3rOpsHHS OJAHOTO Mol pedoBuHH. OlieHKa
npunyctuna, mo AH. (Copugim) = —110.5 kIxx/Monb, Tomi sik Cepriii BBaXkaB, IO
AH, (Cepa¢im) =-393.5 KI[)K/MOJ'IB.

3. IoscHicte, 3Biaku B3stuch 11 3Ha4eHHS AH.(C.pupim), Ta XTO 3 yuHIB OYyB
MpaBuil.

Hanpukiaii kauru Oyiau HaBeAEH1 PIBHAHHS peakilii, aje IesKl JaHl 4epe3 BiK
KHHUTH CTEPIIUCH.

4. BigHOBITH BIACYTHI JaHi y TaOmwmIli 3.



TaOmung 3.

Peakiist AH, x]JIx
ANO; + 2H,0 + O = 4HNO3 -101.5
N> + 3H, = 2NH3
NH4NO3 = NH3; + HNO3 +185.4
2NH;NO3 = 2N, + O, + 4H,0 -412.8
4ANO; + 6H2 = 6H20 + 2N7 + O5

4. OnuH B ycix.
Ha pucynky mpejcrtaBiieHa cxeMa IMEPEeTBOPEHb, IO CKJIANAETHCS 31 CIOJYK
OJIHOI'O €JIEMEHTA.
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PeuoBuna A — mpocrta crojiyka XapaKTepHOTO KOJhOpY, Ha MOBITPi 3ropae 3
yTBOpEHHsAM Oe30apBHOrO razy 3 piskuM 3amaxoMm B. Otpumanuii ra3 MoxHa
OKHUCHUTHU TIEPMAHTaHATOM Kajilo y KHUCIOMY CEpEeJOBHIII M0 CHIbHOI kucinotu C.
Honasanus no po3unny C Oapiil xjmopuay Mpu3BOAUTH J0 BUMAIAHHS O1I0T0 ocary
criosryku D. Ilpu mposkaproBaHHI 3 KOKCOM pedoBrHA D BiTHOBIIOETHCS 10 OiHAPHOT
cnonyku E. Cnonyka E nerko poskianaerbes Mmin JIEI0 XJIOPOBOJHIO 3 YTBOPEHHSIM
razy 3 3amaxoMm Tyximx sienp F. Ilpu 3ropanni cnonyku F 3a Hectaudi KHUCHIO
YTBOPIOETHCS peduoBUHA A.

1. InenTudikyiite cnonyku A—F Ta HaBemiTh PIBHSIHHS BUILE3TaIaHUX PEAKITIH.

PeuoBuna B mpu peakiiii 3 HaTpiil rigpokcuaoM yTBOproe ciutb G, mo mpu
KWIT ATIHHI 3 HAJJITUIIKOM CTIONYKU A yTBOpIO€E cintb H, sika 3HaX0UTh BUKOPUCTAHHS
B HooMeTpii.

2. Inentudikyiite cmonyku G i H, Ha3BiTh iX Ta HaBEITh PIBHIHHS BIAOBITHUX
peaKIlii.

3. HaBenits rpadiuny Gopmyny cnonyku H Ta BKaXiTh CTyneHi1 OKUCHEHHS BCiX
€JIEMEHTIB.

Cinp kanito X, mo mictuth 23.54 % cninbHOTO TS BCIX CIIOIYK €JIeMEHTa, MPU
HarpiBaHHI JAerigpatyeTbcs 1m0 coii Y (BMmicT enemeHta — 25.21 %), sxa mpwu
MOAANBIIIOMY HarpiBaHH1 PO3KJIaJAa€ThCsl 3 YTBOpPEHHsIM crnoiiyku Z. PeyoBuna Z —
oTpyiiHa Oe30apBHA pigWHA 32 HOPMAIBHUX YMOB, SIKa aKTUBHO TiIpaTyeThCSA 3

yTBOpeHHSIM crionyku C.
4. Inentudikyiite crionyku X—Z Ta HaBeITh PIBHAHHS BHUIIE3TaJaHUX PEAKIIIH.



5. Hasenite rpadiuny hopmyiny cnoayku Y Ta BKaXiTh CTYIEHI OKUCHEHHS BCiX
€JIEMEHTIB.

5. /IBa B 0HOMY.

Yepes 1Ba NOCHIIOBHO 3’ €JHaH1 enekTpoiizepu npomyctuin 500 K enekrpuku.
VY nepmioMmy enexkTpodiizepi 3HaxoauBcs po3uuH apreHtym (I) Hitpary, micns
eJIeKTpoNi3y Maca karona 30uibmmiaca Ha 0.5142 r. YV ngpyromy enektposnizepi
3HAaXOJMBCS PO3UMH HITPATy HEBIIOMOTO MeETally, IMICJs €JIEKTPOJi3y Maca KaToja
30utbImIacs Ha 0.1597 r.

Jlosioxka: F = 96500 Ki/moms.

P50 akmusnocmi memanie (aKTUBHICTh METAJIIB 3MEHIIIYETHLCS 3J1iBa HAIPaBO):

Li, K, Ca, Na, Mg, Be, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, (H), Bi, Cu, Ag, Hg, Au

1. Po3paxyHkOM BH3HAuTE HEBIJOMUN MeTal, SIKIIO BIIOMO, IO BUXIA 3a
CTPYMOM Yy JIpyromy enektposizepi Ha 5 % OuIbIIMiA, HIK BHXIJ 32 CTPYMOM Y
HEPIIOMY €JIEKTPOJII3epi.

2. 3anumIiTh CXeMy TalbBaHIYHOTO €IEMEHTA, JJISl SKOTO eNEKTpPoAamMHu OYyIayTh
METaJIi 3 YMOBH 3aBJIaHHS, & €JEKTPOIITAMHU — BOJIHI PO3YHMHHU X BIIMOBIAHUX COJICH
13 0JTHAKOBOIO MOJISIPHOIO KOHIIeHTpali€ero. [To3Haure aHO 1 KaTO/I.

3. 3anumiiTh MPOIECH HAa MHUX EJEeKTPoJax 1 CyMapHe PIBHSHHS PEakilii, 110
BiIOYBa€ThCS MPU POOOTI rajJbBaHIYHOTO €JIeMEHTA.

6. XimiuHuii masz.

ByrneBogenb A mnpu  OpoMyBaHHI 3a  OCBITJIEHHS  yTBOPIOE  JIBa
moHoOpommoxinaux — b1 1 b2 (mepeBaxuHo ytBoproeThcsi Bi). b2 pearye i3
METaNiYHUM HaTpieM 13 yTBopeHHsM B. Cnonyka B mae Tpu MOXIMBHX
MoHoOpommoxigHux I'y, I'z, Ta.

1. BctanoBiTh yci 3ammu@poBaHi CIIOJIYKH: HAMATIONWTE iX CTPYKTYpHi GpopMyu
Ta Ha3BITh 32 HOMeHKIaTyporo [FOITAK.

2. IlosicHITH IEpeBaXKHE YTBOPEHHS 130Mepy b1 mpu OpoMyBaHHI A.

3. fxe (um sxi) moHoOpommoximHe(i) 3 mepeniky I't — I's yTBoproe(ro)Thes
nepeBaxkHo? Yomy?

4. Ha yecTh SIKOTO BUCHOTO Ha3BaHa peakilis nepetrBoperts b, y B?



/. 3aBIaHHS eKCIEePHMMEHTAJbHOro Typy. BoaHi po3unHu pedoBuH A Ta b
(po3uun 1 Ta pos3uunm 2 BIANOBIIHO) 3MIHIOIOTH 3a0apBIICHHSA IHAMKATOPA
¢denondraneiny 3 6e30apBHOTO Ha MaJIMHOBE.

Posuun 1 Pozuun 2 "
o | e
+ (penoagpmanein | Qenongpmanein

[lapa, 1m0 yTBOPIOETHCS TPH HArpiBaHHI OJHOTO 3 PO3YWHIB, MPH KOHTAKTI 3
BOJIOTUM YHIBEpPCAJIbHUM IHIMKATOPHUM TMAIipleM 3MIHIOE HOro 3abapBiICHHS Ha
cuHe. [HIMT po3unH 3a0apBiItO€ MOIYyM’ s TaJbHUKA Y (P10JIETOBUI KOIIP.

Pozunnn mHMHK XJIOpUIy, aNOMIHIA XJOpUAYy Ta MAarHid XJIOpumy, 1o
BUKOPUCTOBYIOTH JaJIi, BUTJISIIAIOTh TaK:




[Ipu nonaBauH1 po3uuny 1 10 po3UMHIB LHUHK XJOPUIY, AIIOMIHIN XJIOpHUIY Ta
MarHiil XJIOpuay yTBOPIOIOTbCS OUIl Ocajau: y MEepUIMX JABOX BHUIMAJAKaX JAPAryMCTi, a B
OCTaHHbOMY — JIpIOHOKPUCTATIYHUIA.
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Hlunr xnopuo + Aominite Xxaopuo + Maceunin xaopuo +
posuun 1 posuun | postuun 1

[Ipy nonaBaHHI HANMUIIKY po3uyuny 1 10 OTPUMAHUX OCAAIB PO3UMHEHHS
CIIOCTEPIraeThCsl Y MEPIINUX ABOX BHUIMAIKAX.

i ) T = i

Hunx xnopuo + Ltominii xaopuo + Mazniit x10puo +
HAOAUWOK posauny |

nadaunior posuuiy 1 nadauuior posauny 1

e e e =

[Ipu nomaBaHHi po3yuny 2 10 PO3UMHIB LIMHK XJIOPUY, ATIOMIHINA XJIOPUAY Ta
MarHid XJOpuAy YTBOPIOIOTHCS OLIl OCajy JIMIlE Yy MEepIIUX JBOX BUMAJKaX. Y
PO34YMHI MarHii XJOpUay HIIKUX BUJUMHX 3MIH HE CIIOCTEPITA€THCS.



Llunr xaopuo + Amominiie xaopuo + Maznin xnopuo +
posu 2 posuui 2 po3uui 2

[Ipy nonaBaHHI HANUIIKY po3yuny 2 10 OTPUMAHUX OCAAIB PO3UMHEHHS
CIIOCTEPITa€eThCs JIUIIE Y MEPIIOMY BUTIAJIKY.

Lunk xnopuo + Amominii xaopuo +
HAOLHIOK po3auy 2 HAOAUMOK po3uuny 2
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1. Buznaure pedoBuHu A ta b. OOrpyHTyiiTe cBiii BUOip Ha MincTaBi HASBHUX
TaHUX.

2. HamumniTe MONEKyIsIpHI Ta 10HHI PIBHSHHS BCIX MOXKIJIMBHX PEaAKIIii (BChOTO
8 peakiiiil), naifte Ha3By MPOAYKTaM 3alIPOTIOHOBAHUX BaMM PEAKI[IH, 1O CKIATY SIKUX
BXOJISATh 10HU aJIFOMIHII0, IIMHKY Ta MarHio.


http://1.визначити/

3. Skuil XIMIYHUN XapakTep MarTh OCaJH, 5Kl YTBOPIOIOTHCS NMPH B3a€MOJI]
XJIOPHU/IIB LIMHKY, QJTIOMIHIIO T4 MarHito 3 po3uunom 1?7 3anponoHyiTe piBHSHHS
XIMIYHUX peakliil (B MOJIEKYJISPHOMY Ta 10HHOMY BUIJIAI1) JUIsl TIATBEPIKEHHS
CBOC€1 BIAIIOBIIL.

4. Po3paxyiiTe MacoBy 4acCTKy PO3UMHEHOI PEYOBHHH, MOJSPHY KOHLIEHTpPAIiO
ta pH po3uuny 1, skmo st MOoro NpurotyBaHHsA 5.6 T peyOBUHU A PO3UMHWIH Y

500 mi Boau. I'yctuHa po3uuny 1 B yMOBax NMPOBEACHHS €KCIEPUMEHTY JOPIBHIOE
1.008 r/cm?.



Ilepiognuyna cucrema eaemenris /I. I. MenaeneeBa

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
22.99 24.30 26.98 28.09 30.97 32.06 35.45 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.10 40.08 44.96 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.38 69.72 72.64 74.92 78.96 79.90 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
85.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.96 - 101.07 102.91 106.42 107.87 112.41 114.82 118.71 121.76 127.60 126.90 131.29
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
13291 | 137.33 178.49 | 180.95 | 183.84 | 186.21 | 190.23 | 192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 207.2 208.98 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra 89-103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
13891 | 140.12 | 140.91 | 144.24 - 150.36 | 151.96 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 [ 173.05 | 174.97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
- 232.04 | 231.04 | 238.03 - - - - - - - - - - -




Tadianus po3YHHHOCTI HEOPraHIYHUX CIOJYK

Tonn Br | CHsCOO™ | CN™ | COs* | CI F I” | NOs | OH | PO# | S* | SO&
Ag* H M H H H P H P - H H M
AR P + ? - p M P H H + P
Ba? P P P H P M P P P H P H
Be®* P + ? + P P P P H H + P
ca* P P P H P H P P M H M M
Ccd* P p M + p p p p H H H P
Co* P p H + p p p p H H H P
cr¥ P + H - p M H P H H + P
Cs* P P p p P P P P P P P
cu* P P H + P P - P H H H P
Fe?* P P + P M P P H H P
Fe®* P - - - P H - P H H - P
Hg?* M P P - P + H + - H H +
Hg?* H M - H H M H + - H - H
K* P P P P P P P P P P P P
Li* P P P P P H P P P M P P
Mg?* P P P M p H p p H H H P
Mn?* P P H + P P P P H H H P
NH," P P P P P P P P P - + P
Na* P P P P P P P P P P P P
NiZ* P P H + P P P P H H H P
Pb* M P H + M M M P H H H H
Rb* P P P P P P P P P P P P
Sn?* + + - - + M M + H H H P
Srt P P P H P P P P M H P H
TI* M P P P M H H P P M H M
Zn? P P H + P P P P H H H P

[lo3nauennsi: P — nobOpe poszumnnmii; M — mamopo3umHHUi; H — mnpaktudxHo

HEPO3YMHHUI; + — MOBHICTIO pearye 3 BOJOIO UM HE BUIAJA€E 3 BOJHOTO PO3UUHY; - —
HE iICHY€, ? — TaHi PO PO3YMHHICTH BIICYTHI.




	Харківська обласна хімічна олімпіада 2024 р.
	9 клас
	1. Дива на рівному місці?
	У шкільній лабораторії провели наступний експеримент. 0.9546 г купрум (ІІ) оксиду розчинили у 100 мл розчину сульфатної кислоти з ω = 30 % (ρ = 1.215 г/мл). При цьому утворився блакитний розчин сполуки А. З цього розчину обережним випарюванням вдалося...
	1. Напишіть рівняння реакції, що відбулася. Визначте масову частку А в отриманому розчині.
	2. Вкажіть формулу кристалів Б. Наведіть назву сполуки Б.
	3. Визначте вихід продукту реакції – кристалів Б.
	4. Вкажіть можливу причину проблем Миколи із розрахунками.
	2. Зважування, зважування і ще раз зважування!
	Юний хімік Андрійко щойно навчився користуватися вагами і був дуже цим задоволений. Для вдосконалення навичок зважування вчителька запропонувала йому провести низку експериментів, де ключовою процедурою вимірювання було саме зважування. Зважувати дово...
	Спочатку колбу заповнили газом А. Зважування і подальший розрахунок дали значення маси газу 0.9168 г. Цей газ спалили у кисні (реакція I), суміш продуктів привели до лабораторних умов і єдиним газоподібним продуктом реакції Б заповнили ту саму колбу. ...
	Довідка: R = 8.314 Дж/(моль∙К).
	3. Теплота: однакова і різна.
	Учні хімічного гуртка знайшли стару книжку «Основи термохімії». На початку книги була розташована таблиця зі стандартними ентальпіями утворення ΔHf, але через вік книги більша частина даних стала нерозбірливою. Тим не менш, деякі дані з таблиці вдалос...
	Таблиця 1.
	Наступний параграф розповідає про ентальпію нейтралізації (ΔHn) – це кількість теплоти, що виділяється або поглинається при реакції кислоти і основи з утворенням одного моля води. В кінці параграфу є таблиця з енергіями нейтралізації для різних кислот...
	Таблиця 2.
	Довідка: CH3COOH – слабка органічна кислота.
	Один з учнів, Сергій, уважно подивився на дані таблиці і зауважив, що леткі сполуки якось дивно себе поводять у розчині. Оленка, яка сиділа поруч з Сергієм, одразу заперечила, що леткість сполуки тут ні до чого…
	Таблиця 3.
	4. Один в усіх.
	На рисунку представлена схема перетворень, що складається зі сполук одного елемента.
	Речовина A – проста сполука характерного кольору, на повітрі згорає з утворенням безбарвного газу з різким запахом B. Отриманий газ можна окиснити перманганатом калію у кислому середовищі до сильної кислоти C. Додавання до розчину C барій хлориду приз...
	5. Два в одному.
	Ряд активності металів (активність металів зменшується зліва направо):
	Li, K, Ca, Na, Mg, Be, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, (H2), Bi, Cu, Ag, Hg, Au
	1. Розрахунком визначте невідомий метал, якщо відомо, що вихід за струмом у другому електролізері на 5 % більший, ніж вихід за струмом у першому електролізері.
	2. Запишіть схему гальванічного елемента, для якого електродами будуть метали з умови завдання, а електролітами – водні розчини їх відповідних солей із однаковою молярною концентрацією. Позначте анод і катод.
	3. Запишіть процеси на цих електродах і сумарне рівняння реакції, що відбувається при роботі гальванічного елемента.
	6. Хімічний пазл.
	Вуглеводень А при бромуванні за освітлення утворює два монобромпохідних – Б1 і Б2 (переважно утворюється Б1). Б2 реагує із металічним натрієм із утворенням В. Сполука В дає три можливих монобромпохідних Г1, Г2, Г3.
	7. Завдання експериментального туру. Водні розчини речовин А та Б (розчин 1 та розчин 2 відповідно) змінюють забарвлення індикатора фенолфталеїну з безбарвного на малинове.
	Пара, що утворюється при нагріванні одного з розчинів, при контакті з вологим універсальним індикаторним папірцем змінює його забарвлення на синє. Інший розчин забарвлює полум’я пальника у фіолетовий колір.
	Розчини цинк хлориду, алюміній хлориду та магній хлориду, що використовують далі, виглядають так:
	При додаванні розчину 1 до розчинів цинк хлориду, алюміній хлориду та магній хлориду утворюються білі осади: у перших двох випадках драглисті, а в останньому – дрібнокристалічний.
	При додаванні надлишку розчину 1 до отриманих осадів розчинення спостерігається у перших двох випадках.
	При додаванні розчину 2 до розчинів цинк хлориду, алюміній хлориду та магній хлориду утворюються білі осади лише у перших двох випадках. У розчині магній хлориду ніяких видимих змін не спостерігається.
	При додаванні надлишку розчину 2 до отриманих осадів розчинення спостерігається лише у першому випадку.
	1. Визначте речовини А та Б. Обґрунтуйте свій вибір на підставі наявних даних.
	2. Напишіть молекулярні та іонні рівняння всіх можливих реакцій (всього 8 реакцій), дайте назву продуктам запропонованих вами реакцій, до складу яких входять іони алюмінію, цинку та магнію.
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